BRANZA INSTALACYJNA
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|. EFEKTY RZECZOWE

1. Linia kablowa typu YAKXS 2x35 mf0,6/1 kV -1(8) [m]

2. Linia kablowa typu YAKXS 2x6 mi0,6/1 kV - 153 (201)[m]
3. Szafka ZK+1P+SO - 1[kpl.]

4. Latarnia dwietleniowa 6 m: - 5[kpl.]

- oprawa 31 W, 3700 Im, 4000 K z redukojocy
5. Latarnia @wietleniowa 6 m: - 3[kpl.]

- oprawa 19 W, 2656 Im, 4000 K z redukaojocy
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Ill.  OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania projektuss

* Wytyczne inwestora.

* Norma PN — EN 13201 ,&wvietlenie drog”.

* Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalipachnie kablowe.
Projektowanie i budowa.

* Norma PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygaaijne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

* Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegpéecia.
Ochrona przeciwporgniowa.

* Inne obowjzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlagwietlenia terenu polmnego na dziatkach
numer 491/11, 1327, 1341 - gbr0009 Fabryczna, w Legnicy przy Ww. Wojciecha, u.
Dziatkowa oraz ulZwirki i Wigury.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren obgty opracowaniem jest zagospodarowany i uzbrojonyfwastruktue technicza.
Na terenie ohkjtym zakresem opracowania znaglsje czynne sieci el-en: kablowsedniego i
niskiego napicia kxdace wilasnécia TAURON Dystrybucja S.A. W miejscu wskazanym na
planie zabudowana jest miejska stacja transforraai@io numerze ruchowym R-244-1.

Dla zasilania projektowanych stupovévaetlenia planuje si zabudow szafki sterowania
oswietleniem typu ZK+1P+SO. Szafka zasilonglhie z istniejcej stacji transformatorowej R-
244-1.

4. Zakres opracowania

Projekt budowlany obejmujeswietlenie terenu, a w szczegokea
» zabudow stupow dwietlenia drogowego,
» zabudow szafki gwietlenia drogowego,
+ wykonanie linii kablowej typu YAKXS 2x35 mfr0,6/1 kV dla zasilania projektowanej
szafki gwietlenia,
« wykonanie linii kablowej éwietlenia terenu YAKXS 2x6 mAD0,6/1 kV.
Zakres opracowania obejmuje teren dziatek nr 4911827, 1341 - olkgb 0009 Fabryczna, w
Legnicy
przy ul.Sw. Wojciecha, u. Dziatkowa oraz @wirki i Wigury.
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5. Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewnigj planowana
inwestycja nie wywiera ujemnego wptywu sfradowiska naturalne i nie stwarza zagroia dla
warunkow zdrowia rycia ludzi zarowno w trakcie budowy jak i w trak@ksploatacii.

6. Oddziatywanie nasrodowisko

Projektowane @wietlenie drogowe nie ma wplywu na stapieanieczyszczenia gleby, wod i
powietrza. Inwestycja nie zagiasrodowisku i zdrowiu ludzi. Dla przedmiotowej inwgsji nie
jest wymagana decyzf@odowiskowa.

7. Kategoria geotechniczna

Inwestycja polegara na budowie linii kablowej zaliczana jest do yw&ze) kategorii
geotechnicznej. Wae] wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekbypdowlane o
wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktorych stascza jakéciowe okrglenie
wiasciwosci gruntu takie jak wykopy do gbokasci 1,20 m.

8. Sposbdb zagospodarowania mas ziemi

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypawu kablowego i zagzczenia
gruntu, a nagpnie zostanie niezwitocznie usetyi i ztozony w specjalnie do tego celu
przeznaczonych skiadowiskach. Po za@eniu prac nawierzchnie zosgaprzywrocone do
stanu pierwotnego.

9. Wplyw eksploatacji goérniczej na inwestycg
Nie dotyczy.
10. Ochrona konserwatorska

W razie ujawnienia podczas robot ziemnych lub budowch przedmiotu posiadaego
cechy zabytku, nahly niezwitocznie powiadoniwtasciwy organ Staby Ochrony Zabytkow,
zabezpieczy odkryty przedmiot i wstrzyntawszelkie roboty do czasu wydania przez ten organ
odpowiednich zardzen.

11. Dopuszczalne odsgpstwa od projektu budowlanego
Projektant dopuszcza mawos¢ dokonania nagpujagcych zmian, ktore niedola stanowity
istotnego odspstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego:

* zmiana przebiegu trasy linii kablowej niegkgza nk 0,3 m od osi przebiegu, oznaczonej
na mapach zasadniczych — w terenach miejskich gmizbwanych),

* zmiana g¢bokdici utozenia linii kablowej do 0,1 m.

Powyzsze zmiany mag by¢ dokonane przez uprawnigrosole i nie wymagaj akceptacji
projektanta. Powisze zmiany nie stanowviistotnej zamiany od zatwierdzonego projektu
budowlanego.
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12. Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikaj z maliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchoméci znajdugcych se na trasie elektroenergetycznych linii kablowychazor
uregulowania odnogeze s¢ do odlegidci innych obiektéw i granic nieruchorém, stanowi
przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznychii likkablowych i ochrony
przeciwporaeniowej:

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalipachnie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygneyigee linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- Norma N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne rgskie nap¢cia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed p@maiem pgdem elektrycznym.

Z przepisow tych wynika,ze budowa linii kablowych nie powoduje ograniczemnia
mozliwosci zagospodarowania lub zabudowgsiednich nieruchonsgi. Nieruchomeéci te nie
znajdup sie w obszarze oddziatywania planowanego obiektu. @bszdziatywania obiektu
ogranicza si do nieruchomgi objetych zakresem opracowania.

13.Informacja dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia

Na terenie olgtym zakresem opracowania znaglsje czynne sieci el-en: kablovwéeedniego
I niskiego napjcia kxdace wiasnécia TAURON Dystrybucja S.A. Cakd prac naley wykon&
zgodnie z wytycznymi wydanymi przez TAURON DystrgpuS.A.

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlaart. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 1
I 2 oraz art. 22 pkt. 3c, (tekst jednolity: Dz. 2017 poz. 1332) kierownik budowy zobezany
jest do sporadzenia planu bezpieczgtwa i ochrony zdrowia.

Sposob spogrzenia planu okéa Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotygze] bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

14. Opis rozwigzania projektowego

a. Szafka gwietleniowa

Dla zasilania i sterowania praprojektowanych latarni natg w miejscu wskazanym na
planie, przy stacji transformatorowej posadowrafle typu ZK-1+1P+SO. Szatkwyposay¢
zgodnie ze schematem jednobiegunowym. Szaflaleey wyposayé w zabezpieczenie
przedlicznikowe, tablie pomiarowg oraz uktad starowania z zegarem astronomicznyratkSz
naleey opisa&. W szafce naley zabudowé zegar astronomiczny. Kabel YAKXS 2x35 rfim
0,6/1 kV zasilajcy projektowan szaflke oswietleniong wprowadzé do istniejcej stacji
transformatorowej. Dla zabezpieczenia linii kablpwealezy w rozigczniku bezpiecznikowym
zabudowa wktadke bezpiecznikow gG 50A. Ling kablows nalery wykona zgodnie z pkt
~-Warunki wykonania linii kablowych”.
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b. Linia kablowa o$wietlenia

Dla zasilania éwietlenia terenu projektujecsjeden obwéd w szafce SO. Z szafki rigle
wyprowadzé linie kablowy typu YAKY 2x6 mnt 0,6/1 kV prowadzom na catej diugéci w
rurze ostonowej zgodnie z planem sieci elektroegtgagnych. Projektowane stupyvaetlenia
drogowego natey posadowt w miejscach wskazanych na planie, zachguugkrajn¢ drogi.
Dla ochrony kabli przed wnikaniem wilgoci naje stosowa termokurczliwe gtowiczki
kablowe. Lint kablowg naleey wykona zgodnie z pkt. ,Warunki wykonania linii kablowych”

c. Oswietlenie terenu

Jako dwietlenie terenu naky zastosowarozwigzanie LED o mocy 31 W 3700 Im 4000
K z redukcj mocy dla éwietlenia cagu pieszo - jezdnego oraz 19 W 2656 Im 4000 K z
redukcp mocy dla déwietlenia cagdw pieszych. Naley zastosowastupy o wysokéci 6 m dla
ciggu pieszo - jezdnego oraz 5 m dlgwi@tlenia cagdw pieszych.

Stupy naley posadowt na betonowym fundamencie prefabrykowanym. Fund&men
nalery instalow& w gruncie o néncsci nie mniejszej i 0,2 MPa. Przed montam fundament
nalezy zabezpieczyroztworem abizolu. Stupy nate zabezpieczy elastomerem polimerowym
do wysokdci 0,50 m od ziemi. Na&ruby fundamentow naky natazy¢ kapturki ostonowe.
Montaz stupa nalgy wykona w szczegolnéci z wytycznymi producenta. W stupach rnale
zabudowa zlgcza stupowe lub tabliczki bezpiecznikowe. Lampyemalzasilc przewodem
YDY zo 3x2,5mm 450/750V zabezpieczaj wktadkami bezpiecznikowymi gG 4A.

Przy ustawianiu stupow swietlenia terenu naky zachowa skrajne drogi oraz
wymagane normodlegtaci od istniejcej i projektowanej infrastruktury technicznej.

d. Warunki wykonania linii kablowych

Przed przysipieniem do prac ziemnych nalewytrasowa przebieg projektowanych linii
kablowych oraz innych instalacji podziemnych kojighyych z nimi. Projektowane kable naje
uklad& w sposéb uniemidiwiajgcy ich uszkodzenie. Przy ukiladaniu kabli powinny¢ by
zachowane srodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen
znajdupcych sé na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasathrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinnamniliwiac:

—tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity ryggi.

Temperatura kabla przy ukfadaniu powinna bhye nizsza od wartéci podanej przez
producenta. Przy ukladaniu kabel ima zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kablmi&kcach, w
ktorych w zwyklych warunkach mytkowania przewiduje s8i wystpowanie naprzen
mechanicznych magych spowodowauszkodzenie kabli, kable naleuktad& w ostonach. W
szczegolnéci nalezy ostani@ kable utaone w ziemi pod drogami itp. W miejscach ¥eya z
oston kable naley tak utazy¢ i zabezpiecz§, aby nie byly narsone na uszkodzenie ntinanie
I zgniatanie. Kable naky ukiad& w taki sposob, aby w normalnych warunkach prasy ni
wywotywatly niepaadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kabl@idne obok siebie nie
powinny se¢ styka. Dopuszcza sijednak stykanie ze sgima catej dtuggci kabli:

—sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
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—sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznyloi 1 kV przyhczonymi do tego
samego odbiornika,

—elektroenergetycznych jediagowych stanowicych jednm linig,
—elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilaaiglzen oswietleniowych.

Dopuszcza sistykanie kabli o napciu znamionowym nie waszym n¢ 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwy sie wzajemnie. Kable ulmne pionowo lub pochyto powinny bytak
zamocowane, aby sita nagu nie wywotywata nadmiernych nagen w kablu, nie powodowata
osiowego przesuetia kabla i aby miejsca pgmizen, tj. mufy i glowice nie byly natane na
napgzenia wzdline. W przypadku gczenia kabli naley przy mufie zostawi zapas
wystarczajcy do skompensowania movych przesung¢é kabla. Kable o napciu
znamionowym do 1 [kV] nalgy zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do ich wirza. Mufy i
glowice kablowe powinny kiy dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowamiufy i gtowice
powinny by dostosowane do warunkéw zwarciowych wpsijiacych w miejscu zainstalowania
oraz ustalonej obgialndsci pradowej. Projektowane kable uone w ziemi naley zaopatrzy
na catej dtugéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 [m] oraz
w miejscach charakterystycznych, np. przy skomyaniach, wejciach do kanatow i oston
otaczagcych. Kable utaone w powietrzu powinny ltyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscaclodstpach, aby identyfikacja kabla byta
jednoznaczna.

Na oznacznikach natg umigici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:
—numer ewidencyjny linii,
—typ kabla,
—znak uytkownika kabla,
—rok utazenia kabla.

Szczegotow tres¢ opisu naley uzgodné w trakcie realizacji z Inwestorem. Trasy
projektowanej linii kablowej utoonej w ziemi powinna hkiy na catej diugéci i szerokdci
oznaczone foli kablowg o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiegopiecia. Grubd¢ folii
powinna wynosi co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna byvykonana z tworzywa sztucznego,
ktore w temperaturze 20¢] ma wydhzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krggie
folii powinny wystaw& co najmniej 50 [mm] poza zewtnzng krawedz utozonego kabla. Kable
naleey uktada na dnie wykopu liry falisty z zapasem 3 [%], jeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalaikiad& na warstwie pisaku o grubm co najmniej 10
[cm]. Ulozone kable naley zasypdé warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 [cm], nagbnie
15 [cm] warstvg piasku lub gruntu rodzimego i oznaé¢Zplia kablowg. Folia kablowa powinna
znajdowa si¢ nad utaonymi kablami na wysokii nie mniejszej ri 25 [cm] i nie wekszej niz
35 [cm]. W przypadku skrzpwan, oznaczenia linii krzyujacych s¢ powinny znajdowasi¢ na
tej samej wysokii. Przy ukladaniu bednarki uziemjagj w tym samym wykopie, w ktérym
utozono kabel, bednatgknalery zakop& w dnie rowu kablowego nagjtokasci co najmniej 10
[cm]. Glebokas¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prosidlp od powierzchni
ziemi do gornej powierzchni kabli, powinna wynoeo najmniej:
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— 50 [cm] - w przypadku kabli o namiu znamionowym do 1 [kV] utmnych pod
chodnikiem, drog rowerows, przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do
zasilania przévietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchicahego.

Dopuszcza siukladanie kabli o napciu znamionowym do 30 [kV] bezpeednio w ziemi, w
dwoch lub wecej warstwach. Pionowa odlegéomicdzy warstwami kabli powinna wyn@sco
najmniej 15 [cm]. Kable nahy uklad& poza czsciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu
kotowego, w odlegtéci co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentow bolgw. Dopuszcza si
uktadanie w cgciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowdg@bli w ostonach
otaczagcych na gibokaici co najmniej 110 [cm]. Dlug@ i ksztalt oston otaczagych kabli
utozonych pod drogami i ulicami musi uidiwia¢ wymiare ostonetego kabla. Zaleca giaby
pod drogami kable natg ukiad& w rurach przepustowychSredni@ wewretrzna rury
ostonowe] nalgy uzaleni¢c od srednicy zewgtrznej kabla. Ostony otaczge powinny
wystawa poza krawznik lub krawedz jezdni na dlug&t co najmniej 50 [cm] z kalej strony.

Jezeli glebokdsci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skrzywaniu lub obejciu urzadzen
podziemnych, to dopuszczalne jest zgtoie kabli na mniejszej gbhokasci, jednak na tym
odcinku kabel naley chront ostory otaczajca, tj. rurg ostonows z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla linii nn. Kabel w miejscach wypimzenia z rur nie powinien opiéraic 0
krawedz otworow. Przepusty powinny byw tych miejscach Zéepione za pomec
termokurczliwych palczatek uszczelnieych lub ksztattek uszczelnaaych.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej najezachowd ponizej wymienione odlegkei
migdzy kablami utaonymi bezpérednio w ziemi nie nalgcymi do tej samej linii kablowej.

Najmniejsza dopuszczalna
. L L odlegta¢ [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzy zujacych sk i zblizajacych pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
0 tym samym naptiu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przezna_czone do zaisilarzdzer oswietleniowych 5 mog sic stykat
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do 1[kV] z kablami 25
elektroenergetycznymi o nagiu znamionowym 1 [kVE Un < 30 [kV]
4 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 1 [kVk Un < 30 [kV] z 15 10
kablami tego samego przedziatu rgpinamionowych
5. Kable rénych wytkownikéw o napgciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. | Kable zmufamiinnych kabli nie dopuszezg — jak wL.p.
Sie 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o nagpu znamionowym wiszym ni 30 [kV] z 50 50
kablami tego samego przedziatu rgpinamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odkegitte nie mog by¢ zachowane,
dopuszcza si ich zmniejszenie pod warunkiemze kady z krzyujacych se kabli
elektroenergetycznych utony bezpérednio w ziemi bdzie chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyowania i na dtugeci co najmniej 50 [cm] w obie strony od sk#pyvania oston
otaczagca, a przy zbkeniu przegrogl W takim przypadku projektowarinie kablows nalery
wprowadz¢é w rurg ostonows, natomiast na istnigie kable naley zatazy¢é rury ostonowe
dwudzielne.Srednie wewretrzna rury ostonowej natey uzalenié¢ od srednicy zewntrznej

kabla.
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Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej naje zachowa ponizej wymienione
odlegtcci migdzy kablami utéonymi bezpérednio w ziemi od innych ugdzex podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego - odlegiai¢ [cm_]
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 +s’r§dnica 25 +s’r§dnica
rurociagu rurociagu
2. Rurocigi z gazami i cieczami palnymi uzgodné z wiaicicielem, ale nie
mniej niz w l.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi ne mpg S,'Q 200
krzyzowa®
L . .- . . . - nie mog, si¢
4. Cz:sci podziemne linii napowietrznej (ustéj, podpordciazka) krzyzowas 40
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczéiki, zjwikiem uradzen nie mog Si¢ 50
wyszczegolnionych w l.p. 1, 2, 3, 4 krzyzowa®
6. Urzzdzenia do ochrony budowli od wytadofivatmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza gizmniejszenie w/w odlegéoi pod warunkiem zastosowania oston otagzaajh. W
takim przypadku projektowane kable zbme bezpérednio w ziemi powinny ki chronione
przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugei, co najmniej po 50 [cm] w obie
strony od miejsca skrzgwania z urzdzeniem podziemnym, za pomocury ostonowej o
srednicy wewstrznej rury ostonowej dobranej doednicy zewntrznej kabla. Ostony otaczaje
utozone w ziemi powinny by ze sol szczelnie paiczone tak, aby nie przedostawalado ich
wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego celieiyakastosowa ziaczki wodoszczelne,
zapewnigjce szczeln@& polaczen na poziomie IP 67. ©Gbokas¢ umieszczenia oston
otaczagcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu dongpostony linii kablowej powinna
WYNosk, co najmniej:

e 40 [cm] — przy ukfadaniu kabli pod chodnikami,

e 100 [cm] — przy ukiadaniu kabli w eciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.

Dopuszcza sizmniejszenie podanejgfiokasci, jezeli wymusza to przeszkoda, ktorej nieina
usuryé lub obe§é. Kable naley zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do jego wiiza. Kable
niskiego nagjcia naley zakaczy¢ termokurczliwymi czteropalczatkami. Ngty kabli nalery
zatazy¢ termokurczliwe oznaczniki faz.

e. Ochrona przeciwporazeniowa. Uziemienie.

Sie¢  elektroenergetyczna niskiego napa pracuje w ukladzie TN-C. Ochrona
przeciwporaeniowa realizowana
jest poprzez:

e umieszczenie g&ci czynnych poza zagiyiem,

* izolack robocz,

e samoczynne wykzenie zasilania,

* oston o stopniu ochrony gkszym od IP 2X.

Zgodnie z norp N SEP-E-001 czas zadziatania zabezpikearciowych w obwodach
rozdzielczych linii i odbiorczych nie powinien pkracza& 5 s. Ochrona przeciwpamniowa
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przez samoczynne wygdzenie zasilania na kou linii realizowana jest poprzez wkiadki
bezpiecznikowe zabudowane w szafé@ietleniowej.

W kazdym stupie nalgy pohczy przewodem typu Lg¥o 6 mnt 450/750V zacisk
uziemiapcy stupa z przewodem PEN linii kablowej. Dla stupéalezy wykona uziemienie
podiczapc do niego zacisk uziemigly stupa. Zgodnie z ,Nor;m N SEP-E-001 Sieci
elektroenergetyczne niskiego n@pa. Ochrona przeciwparaniowa.” na obszarze kota o
srednicy 300 m zak&onego dookota kacowego odcinka kalej linii i jej odgatzien tak, aby
koniec odgaizienia tej linii znajdowat i w tym kole, powinny znajdowasie uziemienia o
wypadkowej rezystancji uziemienia nieprzekragzej 5Q, obliczonej przy uwzgdnieniu tych
uziemier, ktérych rezystancja jest nie ¢kisza nk 30 Q.

Bednarl stalows ocynkowarn Fe/Zn 25x4 [mm] naley uklad& na dnie rowu kablowego
przysypugc 10 cm warstwy gruntu rodzimego, na@okasci nie mniejszej i 0,8 [m]. Rowy, w
ktorych uktada si uziomy naley zasypywa tak, by w bezpgednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni,zwiru, zuzlu lub gruzu. Uziom poziomy w ziemi nale utozy¢ ponizej granicy
zamarzania gruntu. Nalg ogranicz¢ do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami
nie przepuszczggymi wody opadowej i w poblu urzmdzen wysuszajcych grunt. Po
zakaczeniu prac nalg wykona pomiary kontrolne @gtosci przewoddow uziomowych i
wartasci rezystancji uziemienia. W przypadku negatywneggniku pomiaréw rezystancji
uziemienia nalgy rozbudowdé uziemienie o0 uziom pionowy, stogqj prty stalowe
miedziowane. Uziomy pionowe nale pognzat w gruncie, w taki sposob, aby ich nagia
cze$¢ byta umieszczona naeokasci nie mniejszej i 3 [m], a najwysza nie mniej i 0,5
[m], pod powierzchry ziemi. Odlegté¢ pogmzonych w gruncie uzioméw pionowych oraz
utozonych uziomow poziomych powinna dyie mniejsza iz 1,5 [m] od wej¢ do budynkow
lub metalowych ogrodze Nalezy zachowa odlegig¢é elementow uziomu od kabli
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie ejs®m niz 1 [m]. Jeeli zachowanie
wymaganych odgpow jest niemgliwe, naleey w miejscach zblienia ulay¢ przegrod
izolacyjm (niehigroskopijg) o grubdci co najmniej 5 [mm] tak, aby najmniejsza odlégto
migdzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot pradgrnie przekraczata 1 [m].

15. Uwagi koncowe

» Calas¢ robot naley wykona& zgodnie z dokumentaciechniczig oraz obowizujagcymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

* Wszystkie roboty ziemne wykonywar¢cznie z zachowaniem os#mosci. Roboty
ziemne w pobliu istniegcych kabli elektroenergetycznych wykonyiwaprzy
wytgczonym napiciu.

* O terminie przysipienia do wykonywania robot powiadaimivszystkich aytkownikow
(wiascicieli) obcych siecii uragdzen znajdugcych s¢ w zas¢gu prowadzonych robot i z
nimi zlokalizowa w terenie ich potezenie, uzgodri warunki prowadzenia robot oraz
nadzor nad ich przebiegiem.

* Po zakdéczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioruhdawego, nalgy wykona
pomiary pomontzowe oraz przeprowadzproby montaowe.
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16. Obliczenia
Moc zainstalowana projektowanegandetlenia terenu ~1f:
Ps = 0,212 kW
Is =0,98 A przy co$ = 0,94
Wymagana moc przytzeniowa ~1f:
Pn=3,0 kW
In =13,9 A przy co$ = 0,94
Ib =16 A - zabezpieczenie licznikowe
Ib =50 [A] gG zabezpieczenie stacji tranformatorowe;j

Dobrano kabel typu YAKXS 2x35 mim0,6/1 kV o obcizalncici pradowej dopuszczalnie
diugotrwatej b = 116x0,72 [A]. Dla zabezpieczenigd 50 [A]:

lB<Ih<lga - 1 [A] £50 [A] < 115x0,72 [A] warunek spetniony
0<1,45kd - 1,6x50 [A]< 1,45<115%0,72 [A] warunek spetniony
2
tkm = (klij - tkm = 0,088 [s]
k

dla kabla musi byspetniony warunekd 1, < (sk)?
dla gG 50A #m |, =13700 As
13,70<10° A%s< 10,810° A%s warunek spetniony

Obliczenia zwarciowe

Dla zachowania ochrony przeciwpgeaiowej poprzez samoczynne wgtenie zasilania,
czas trwania zwarcia nie powinien przekra&cads]. Impedancjagili zwarciowej przy zwarciu
jednofazowym na kiccu obwodu (projektowana latarnia L7):

Zs=[Z7 +2X 2, +2XZ, +2X 2, Zs=0,461 ]

W mysl obowigzujacych przepiséw musi ldyspetniony warunek:
lax Zs< 0,95% Ug
gdzie: W= 230 [V]
la - prad, przy ktorym nagpi wytaczenie urgdzenia z czasem nie dkzym ng 5 [s] (dla
linii zasilajgcej).

Dla wktadki bezpiecznikowej DO 2 gG 10 [A] w szaf8©:
la=4,3 lb=43,5 [A]
czyli:
43,5 [A] x 0,461 R] < 0,95% 230 [V] warunek spetniony
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Prad zwarcia jednofazoweqgo nafkeu obwodu wynosi:

" _ CU nf
Ly =

= 228 [A]

l =1, - 228 [A] > 43,5 [A] warunek spetniony

Opracowat:
mgr. inz. Remigiusz Przystaj
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